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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Bremskraftverteilergetriebe fur ein muskelkraftbetatigtes Feststellbremssystem 

(§) Die Erfindung betrifft ein Bremskraftverteilergetriebe 
fur ein muskelkraftbetatigtes Feststellbremssystem eines 
Kraftfahrzeugs bei dem die Bremskraft mindestens uber 
Seilzuge sowohl auf ein Red des Fahrzeuggetriebes als 
auch auf die Rader mindestens einer angetriebenen Fahr- 
zeugachse ubertragen wird, wobei die Radbremsen pro 
Fahrzeugachse uber jeweils ein Ausgleichselement ange- 
lenkt werden. 

Mit der Erfindung wird ein Bremskraftverteilergetriebe 
geschaffen, das auf einer ungleich griffigen Fahrbahn 
eine ausreichende Feststeliwirkung auch bei einem Aus- 
fall eines Tails der Bremsanlage gewahrleistet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Bremskxaf tverteilergetriebe fiir 
ein muskelkraftbelatigtes FesLstellbremssystem eines Krafr- 
fahrzeugs bei dem die Bremskraft mindestens uber Seilzuge 
sowohl auf ein Rad des Fahrzeuggetriebes als auch auf die 
Rader mindestens einer angetriebenen Fahrzeugachsc iibcr- 
tragen wird, wobei die Radbremsen pro Fahrzeugachse iiber 
jeweils ein Ausgleichselemenl angelenkt werden. 

Ein derartiges Bremskraftverteilergelriebe in einem 
Kraftfahrzeug ist aus der DE-PS 3 55 153 bekannt. Dort 
wird uber mindestens ein muskelkraftbetatigtes Bedienele- 
ment ein SeilroUengetriebe bewegt, um gleichzeitig die 
Radbrenisen einer Hinterachse und eine Getriebebremse zu 
betatigen. Hierzu sind beide Radbremsen iiber einen Seil- 
zug, der iiber cine vor der Hinterachse liegende erste Seil- 
roUe umgelenkt wird, mileinander verbunden. Das Drehla- 
gcr der crstcn Scilrollc ist wicdcrum iiber cincn wcitcrcn 
Seilzug mit der Getriebebremse verbunden. Dieser Seilzug 
lauft uber eine vor dem Getriebe liegende zweite Seilrolle, 
deren Drehlager an dem Bedienelement iiber ein Seil befe- 
stigt ist. Die erste Seilrolle dient als Ausgleichselement fiir 
die Hinterradbremsen, wahrend die zweite Seilrolle das 
Ausgleichselement zwischen der Hinterradbremse und der 
GeUiebebreiiise ist. Das SeilroUengetriebe verteilt die Beta- 
tigungskraft symmetrisch auf die Radbremsen und die Ge- 
triebebremse. Konstruktionsbedingt bei nur dnem Seil- 
oder Seilzugbruch die gesamte Bremsanlage aus. 

Neben dieser rein mechanischen Konstruktion sind die 
meisten heutigen LKW mit einem zulassigen Gesamtge- 
wicht iiber funf Tonnen mit einer druckluftunterstiitzten Fe- 
derspeicherbremse ausgestattet. Die aufwendigen Feder- 
speicherbremsen wirken in der Regel eiitweder auf die Rad- 
bremsen der Hinterachse oder auf eine Getriebebremse. 
Beide Systeme haben nur auf einer griflfigen Fahrbahn eine 
ausreichende Feststellwirkung. Steht eines der iiber den An- 
triebsstrang oder die Radbremsen festgebremsten Rader auf 
einer nur wenig griffigen Fahrbahn, z. B. Splitt oder Eis, so 
kann das andere Rad sich in Bewegung setzen, da das Hin- 
terachsdififerential nicht blockiert ist. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, ein 
Bremskraftverteilergetriebe zu schaffen, das auf einer un- 
gleich griffigen Fahrbahn eine ausreichende Feststellwir- 
kung auch bei einem Ausfall eines Teils der Bremsanlage 
gewahrleistet. Das Vertdlergetriebe soil bei einem geringen 
Bauraumbedarf, einem niedrigen Wartungsaufwand und 
einfacher Nachstellbarkeit als Modul aufgebaut sein. 

Das Problem wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. Das Verteilergctriebe ist ein Hebelgetriebc, 
das in oder an einem Gehause oder Gestelle angeordnet ist 
und sowohl einen Betatigungshebel als auch einen Waage- 
balken umfaBt Der Betatigungshebel ist mit einer im Be- 
reich des einen Hebelendes liegenden Anlenkstelle am Ge- 
hause oder Gestell angelenkt, wahrend er mit einer im Be- 
reich des anderen Hebelendes liegenden Anlenkstelle an ei- 
nem muskelkraftbetatigten Betatigungselement direkt oder 
iiber einen Seilzug angeschlossen ist. Dabei ist im Bereich 
zwischen den Anlenkstellen eine Gelenkstelle angeordnet, 
iiber die der Waagebalken angelenkt und getragen wird. Der 
Waagebalken ist iiber eine im Bereich des einen Hebelendes 
liegenden Anlenkstelle mit dem die Radbremsseilziige auf- 
nehmenden Ausgleichselement und einer im Bereich des an- 
deren Hebelendes hegenden Anlenkstelle nfiit dem Getriebe- 
bremsseilzug verbunden. Er hat zwischen den Anlenkstellen 
cine auBcrmittig sitzcndc Gclcnkstcllc, wobci von dieser 
Gelenkstelle aus der Hebelarm zur Wirkungslinie des Ge- 
triebebremsseilzuges groBer ist als der Hebelarm zur Wir- 
kungslinie des die Radbremsseilziige tragenden Ausgleichs- 
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elements. 

Das Bremskraftverteilergelriebe verteilt die Bremsbetati- 
gungskraft iiber den Waagebalken und die Seilziige derart, 
daR die Bremswirkung der Radbremsen ausreichend die Ge- 

5 seizes- und/oder Werksnorm zur Bremswirkung auf un- 
gleich griffiger Fahrbahn erfullt. Hierbei wird ein groBer 
Anteil der Bremsbetaligungskraft der hochwirksamen Ge- 
triebebremse zugeteiit. Werden fur die Getriebebremse und 
die Feststellbremsen der Rader Duo-Servobremsen verwen- 

10 det, werden beispielsweise an jede Radbremse einer Achse 
35% und die Getriebebremse 30% weitergeleitet. Die Kom- 
bination von (letriebe- und Radbremsen ermoglicht auch bei 
einem Ausfall einer Radbremse noch eine hohe Bremswir- 
kung auf einer ungleich griffigen Fahrbahn. Steht beispiels- 

15 weise das Rad mit der ausgefallenen Feststellbremse auf ei- 
ner glatten Eisflache, so verhindert das auf dnem griffigen 
Fahrbahnabschnitt stehende Rad ein Wegrutschen des Fahr- 
zcugc trotz cincm crhcblichcn Brcmskraftvcrlust. Dcnn ctic 
Getriebebremse blockiert gemeinsam mit der noch arbeiten- 

20 den Feststellbremse das Achsdifferential, daB das Feststel- 
len des auf der Eisflache stehenden Rades iiber das Differen- 
tial durch das Blockieren des auf dem griffigen Fahrbahnab- 
schnitt stehenden Rades erfolgt. Das auf der Eisflache ste- 
hende Rad kann sich nicht dreben und datnit kann ein Anrol- 

25 len erst gar nicht beginnen. 

Zusatzlich iibersetzt der den Waagebalken tragende Beta- 
tigungshebel die Muskelkraft des die Feststellbremse betSti- 
genden Kraftfahrers, so daB auf eine Fremdkraft auch bei 
Kraftfahrzeugen mit 5 bis 8 Tonnen zulassigen Gesamtge- 

30 wicht verzichtet werden kann. Folglich entfallt bier gegen- 
iiber der iiblichen druckluftunterstiitzten Feststellbremse ein 
Elektrokompressor, ein Luftkessel und die Federspeicher an 
den Radbremsen. 

Das Bremskraftverteilergetriebe wird beispielsweise in 

3.S einem kompakten Gehause untergebracht, aus dem nur die 
Seilziige herausfiihren. Diese Bauweise fiihrt zu einem 
Raumgewinn im Achsbereich des Kraftfahrzeuges. 

Weitere Einzeiheiten der Erfindung ergeben sich aus den 
nicht Oder nur teilweise zitierten Unteranspriichen und der 

40 nacbfolgenden Beschreibung einer schematisch daigestell- 
ten Ausfiihrungsform: 

Fig. 1 : Bremskraftverteilergetriebe; 

Fig. 2: Nachstelleinrichtung fiir das Ausgleichselement. 

Fig, 1 zeigt ein Bremskraftverteilergetriebe das am Kraft- 

45 fahrzeug zwischen einem muskelkraftbetatigten Betati- 
gungselement und den verschiedenen, feststellbaren Brem- 
sen angeordnet ist. Vom nicht dargestellten Betatigungsele- 
ment kommt ein Seilzug (1) der die Muskelkraft auf die 
Seilziige (2, 3, 4) verteilt. Die Seilzuge (1-4) sind in Schutz- 

50 lohren (6-9) gefiihrt, die sich an einem am Kraftfahrzeug 
fest angeordneten Gehause (11) abstiatzen. Die Schutzrohre 
(6) und (9) enden am Gehause (11) in den Nachstelleinrich- 
tungen (12) und (13). Letztere sind beispielsweise kurze, die 
Schutzrohre (6, 9) abstiitzende Rohrstiicke mit einem Au- 

55 Bensechskant und einem AuBengewinde. Sie sind am Ge- 
hause Oder wie hier an separaten TVagem (14, 15) in Gewin- 
debohrungen eingeschraubt und mit je einer Mutter gekon- 
lert. 

Am ( lehause (11) ist in einem Lagerbock (17) ein Betati- 
60 gungshebel (31) angelenkt Der Betatigungshebel (31) hat 
an beiden Enden jeweils eine Anlenkstelle (32) und (33), 
wobei in letzterer der das Hebelgetriebe betatigende Seilzug 
(1) eingehangt ist. Die andere Anlenkstelle (32) ist im La- 
gerbock (17) schwenkbar gelagert. Der Betatigungshebel 
65 (31) hat im Bereich zwischen den Anlenkstellen (32) und 
(33) eine Gelenkstelle (34), iiber die er mit einem Waagebal- 
ken (41) bzw. dessen Gelenkstelle (44) gelenkig verbunden 
ist Zur tibersetzung der die Feststellbremsen betadgenden 
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Muskelkrafi isr die Hebellange zwischen dcr Anlenkstelle 
(33) und der Gelenkstelle (34) groBer als die Hebellange 
zwischen der Anlenkstelle (32) und der Gelenkslelle (34). 

Der Waagebalken (41) verleilt die in die Gelenkstelle (44) 
eingeleilete Festslellkrafi auf den zur Getriebebremse fiih- 5 
renden Seilzug (4) und das dieRadbremsseilziige (7) und (8) 
tragende und/oder umlenkende Ausgleichselenienl (51). 
Dazu ist in dcr Anlenkstelle (42) der Seilzug (4) eingehangt. 
An dcr andercn Anlenkstelle (43) ist das Ausgleichselenienl 
(51), das hier bci spiel sweise eine Ausgleichsrolle (51) isu lO 
uber einen Rollcntrager (52) schwenkbar gelagert. Die Seil- 
ziige (2) und (3) sind iin Ausfuhrungsbeispiel Teilc eines 
Drahiseils, das die Ausgleichsrolle (51) auf ca. 180^* um- 
schlingt. Um bei eincm Bruch des Drahtseiis nichl den Aus- 
fail dcr gesanilen Feststellbrenisanlage durch ein Kippen 15 
des Waagcbalkens (41) zu riskieren, ist am Gehause (11) 
cine Anschlag- und Nachsiellschraube (21) eingeschraubi 
und gckontcri, vgl. Fig. 2. Die Schraubc (21) hat cincn drci- 
teiligcn Kopl". Unniiliclbar an das Gewinde schlieSt sich ein 
Nachslclibund (22) an. an dcssen Stirnflache nachstellbar - 20 
bei nichi bciaiiglcr I'csisicllbreinse - der RoUentragcr (52) 
anlicgi. An den Nachslclibund (22) schlieBl sich ein Schaft 

(23) an, dcr in cincn Anschlagbalken (24) iibergehu Letzte- 
rer hat /.wci plane Scilcnflachen, deren Abstand dein Durch- 
nicsscr des Schaftes (23) cnlspricht. Der Anschlagbalken 25 

(24) wird bci dcr Montage durch ein im RoUentrager (52) 
vorhandcncs Lang loch (53) gesteckt und in einer Ein- 
schraubslcllung so posiiioniert. daB er sich niit dem Lang- 
loch (53) krcu/.i. Die Hinschraubtiefe im Gehause (11) isi 
von dcr NachslcHposilion des Nachstellbunds (22) abhan- 30 
gig- 

Bei in Bruch eines Scilzugs (2) und/oder (3) legt sich bei 
einer Belaligung der Feslslellbremse der RoUentrager (52) 
an den uber den Schaft (23) uberstehenden Balkenabschnilt 
des Anschlagbalkens (24) an und verhindert so ein unkon- 35 
troliierics Kippen des Waagcbalkens (41) so daB zuniindest 
die Cjctricbcbrcnisc beiatigbar bleibt. Die Schraube (21), die 
zuin Nachstcllcn um jcweils 180^ an ihrem freien Ende ei- 
nen Vierkant tragi, verandert mit dem Nachstellen auch die 
Anschlagposition. Hicrbci bleibt der Gesamthub des Rolien- 40 
tragcrs konslant. 

Das die Scilzuge (2, 3) bildende Drahtseil ist gegebenen- 
falls ca. auf dcr halben Unischlingungsstrecke an der Aus- 
gleichsrolle (51) befesligt. In diesem Fall ist der Schwenk- 
winkel dcr Ausgleichsrolle (51) gegenuber dem Rollentra- 45 
ger (52) zusatzlich mechanisch begrenzt, so daB bei dem 
ReiBcn eines Scilzugs (2) oder (3) der nicht gerissene, an- 
dere Seilzug gchaltcn wird und das Feststellen einer Rad- 
bremse wcilcrhin nioglich ist. 

Um bei eincm ReiBcn des Getriebebretnsseilzugs (4) die 50 
Festslellung dcr Radbremsen weiterhin zu gewahrleisten. 
hal dcr Waagebalken (41) beispielsweise im Bereich der An- 
lenkstelle (42) einen Anschlag (46) , mit dem er dann an ei- 
ncm Gehauseanschlag (19) zur Anlage kommt. 

55 

Bczugszcichenliste 

I Seilzug zuin Bciatigungsclcment 
2, 3 Seilzugc zu den Radbremsen 

4 Seilzug zu dcr Getriebebremse 60 
6, 7, 8, 9 Schuizrohrc 

II Gehause 

12, 13 Nachslelleinrichlungcn 
14, 15TragerfQr(12, 13) 

17 Lagcrbock 65 
19 Gehauseanschlag 

21 Anschlag- und Nachsiellschraube 

22 Nachslclibund 
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23 Schaft 

24 Anschlagbalken 

31 Betatigungshebel 

32 Anlenkstelle am Gehause 

33 Anlenkstelle fiir den Seilzug (1) 

34 Gelenkslelle 

41 Waagebalken 

42 Anlenkstelle fur den Seilzug (4) 

43 Gelenkstelle fur (51, 52) 

44 Gelenkstelle 
46 Anschlag 

51 Ausgleichselement, Ausgleichsrolle 

52 RoUentrager 

53 Langloch 

Paten tanspruche 

1. Brcmskraftvcrlcilcrgcuicbc fur ein muskclkraftbc- 
tatigtes Fes tstellbrems system eines Kraftfahrzeugs bei 
dem die Bremskraft mindestcns uber Seilziige sowohl 
auf ein Rad des Fahrzeuggetriebes als auch auf die Ra- 
der mindestcns einer angetriebenen Fahrzeugachse 
ubertragen wird, wobei die Radbremsen pro Fahrzeug- 
achse uber jeweils ein Ausgleichselement angelenkt 
werden, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Verteilergetriebe ein Hebelgetriebe ist, 
das in oder an ein em Gehause oder Gestell ange- 
ordnetist und sowohl einen Betadgungshebel (31) 
als auch einen Waagebalken (41) umfaBt, 

- daB der Betaligungshebel (31) mit einer im Be- 
reich des einen Hebelendes lieg^den Anlenk- 
stelle (32) am Gehause (11) oder Gestell ange- 
lenkt ist, wahrend er mit einer im Bereich des an- 
deren Hebelendes liegenden Anlenkstelle (33) an 
einem muskelkxaftbetatiglen Betadgungselement 
direkt oder iiber einen Seilzug (1) angeschlossen 
ist, wobei im Bereich zwischen den Anlenkstellen 
(32, 33) eine Gelenkstelle (34) angeordnet ist, 
iiber die der Waagebalken (41) angelenkt und ge- 
tragen wird, 

- daB der Waagebalken (41) iiber eine im Bereich 
des einen Hebelendes liegenden Anlenkstelle (43) 
mit dem die Radbremsseilziige (2, 3) aufnehmen- 
den Ausgleichselement (51) und einer im Bereich 
des anderen Hebelendes liegenden Anlenkstelle 
(42) mit dem Getriebebremsseilzug (4) verbunden 
ist und zwischen den Anlenkstellen (42, 43) eine 
auBermittig siizende Gelenkstelle (44) hat, wobei 
die Hebellange (a) zwischen der den Getriebe- 
bremsseilzug (4) lagemde Anlenkstelle (42) und 
der Gelenkstelle (44) groBer ist als die Hebellange 
(b) zwischen der anderen Anlenkstelle (43) und 
der Gelenkstelle (44). 

2. Bremskraftverteilergetriebe gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hebellange (a) zwi- 
schen der Anlenkstelle (42) fiir den Getriebebremsseil- 
zug (4) und der Gelenkstelle (44) 70±10% der Summe 
aus den Hebellangen (a) und (b) betragt. 

3. Bremskraftverteilergetriebe gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei dem Betadgungshebel 
(31) die Hebellange zwischen der Anlenkstelle (32) am 
Gehause (11) und der Wirkungslinie des Scilzugs (1) 
mehr als doppelt so groB ist wie die Hebellange zwi- 
schen der Anlenkstelle (32) und der den Waagebalken 
(41) lagcmdcn Gelenkstelle (34) 

4. Bremskraftverteilergetriebe gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Gehause (11) oder Ge- 
stell ein Anschlag (19) angeordnet ist, an dem sich der 
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Waagebalken (41) bei einem Bruch oder einer tiber- 
dehnung des Getriebebremsseilzugs (4) anlegt. 

5. Bremskxaftverteilergetriebe geniaB Anspruch l,da- 
durch gekennzeichnet^ daB am Gehause (11) oder Ge- 
slell ein Anschlag (21-24) angeordnet isU an dem sich 5 
der Waagebalken (41) oder das Ausgleichselemenl (51) 
bei einem Bruch oder einer Uberdehnung mindestens 
eines Radbremsseilzugs (2) oder (3) anlegt. 

6. Bremskraftverteilergelriebe gemaB Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet^ daB der Anschlag (21-24) den 10 
Hub des Ausgleichselements (51) sowohl in Belati- 
gungsrichtung als auch entgegen dieser Richtung be- 
grenzt 

Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 15 
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